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SKRAPLACZE natryskowo-wyparne typu SWC Katalog produktéw

PRZEZNACZENIE

Przeznaczone sg do skraplania par czynnikdow ziebniczych powszechnie stosowanych
w instalacjach ziebniczych, a w szczegdélnosci R717, R404A.Charakteryzujq sie niewielkim
zuzyciem wody, co pozwala na zastosowanie nawet tam gdzie wystepujg duze ograniczenia
w zuzyciu wody.

BUDOWA

Skraplacze typu SWC posiadajq konstrukcje stalowg catkowicie zabezpieczong
antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco. Ostony boczne wykonane sg z ocynkowanych
blach stalowych. Powierzchnie zewnetrzne dodatkowo sg pokryte powioka malarska.
Podstawowym zespotem skraplacza jest zespét dolny ze zbiornikiem wody i wentylatorami.

Zbiornik wody posiada nastepujace krécéce:

* wylot wody do pompy lub do zewnetrznego zbiornika DN150,
* uzupetnienie wody Swiezej G2”,

* przelew G17”,

* spust catkowity wody G2".

Na Scianie bocznej zbiornika wody znajduje sie wiaz umozliwiajacy dostep do obstugi
zaworu ptywakowego oraz filtra siatkowego zabudowanego na kréécu wylotu wody.

Wentylatory skraplacza mogg by¢ napedzane przez jeden wspdlny silnik napedowy -

wersja 1 lub za pomocg indywidualnych silnikéw elektrycznych — wersja 2.

Na zespole dolnym ustawiony jest zespdt gdérny sktadajacy sie z sekcji skraplajacych.

Nad bateriami zamontowano ukfad zraszajacy i system wysokosprawnych odkraplaczy.

Skraplacze SWC moga by¢ dostarczone z wyposazeniem dodatkowym,

obejmujacym:

* grzejnik elektryczny zamontowany w zbiorniku wody wraz ztermostatem -

symbol ,,G”,

* pompe wody obiegowej wraz z rurociggiem ttocznym wody oraz grzejnik i termostat,
j.-w. - symbol ,P".

Skraplacze SWC tworzg typoszereg 10 wielkosci umozliwiajacy ich optymalny dobér.

Podstawowe wymiary zestawiono na rys. 1 oraz w tabeli 1.

Tabela 1
Typ Ilos¢ Wymiary Masa [kg]
skraplacza| wentyl. [mm] ) )
Zespot | Zespot Skraplacz
[szt.] A B C D E F dolny gorny |w eksploatacji
SWC 9 2 3730 1940 1150 1180 - 4126 1780 2950 5100
SWC 10 2 3730 2120 1150 1330 - 4126 1780 3260 5300
SWC 11 2 3980 1940 1400 1180 - 4126 1890 3450 5600
SWC 12 2 3980| 2120 1400 1330 - 4126 1890 3600 5800
SWC 13 3 3730 1880 1150 1230 - 6000 2200 3900 6700
SWC 15 3 3730| 2000 1150 1140 - 6000 2200 4200 6980
SWC 16 3 3730 2230 1150 1590| 540 6000 2300 4620 7540
SWC 17 3 3980 2050 1400 1440 480 6000 2300 4950 7900
SWC 18 3 3980 2170 1400 1530| 510 6000 2350 5230 8200
SWC 20 3 3980 2440 1400 1740| 570 6000 2400 5560 8550
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DZIALANIE

Dziatanie skraplaczy natryskowo-wyparnych oparte jest na wymianie ciepta i masy.
Para czynnika ziebniczego doprowadzona jest do sekcji skraplajacych, gdzie ulega
skropleniu. Ciepto skraplania odprowadzane jest do wody, a nastepnie do powietrza.
Skroplony czynnik ziebniczy sptywa do kolektorow odptywowych, skad zostaje
odprowadzony do instalacji ziebniczej.

W przeciwpradzie do strumienia wody przeptywa powietrze, ttoczone przez cichobiezne
wentylatory bebnowe. Ciepto od wody do powietrza jest przekazywane na skutek
jej odparowania, dzieki czemu temperatura wody obiegowej utrzymywana jest na statym
poziomie.

Wode nalezy ciagle uzupetnia¢ ze wzgledu na jej odparowanie oraz dla utrzymania
koncentracji soli mineralnych na statym, niskim poziomie. Ilos¢ wody do uzupetnienia
reguluje sie za pomocg zaworu ptywakowego. Ilo$¢ te nalezy okreslic w zaleznosci od jej
twardosci, przy zatozeniu, ze iloS¢ wody unoszonej wynosi okoto 2 = 3% ilosci wody
wyparowanej.

Maksymalna, teoretyczna ilos¢ wody wyparowanej jest réwna ilorazowi wydajnosci cieplnej
skraplacza i ciepta parowania wody (2455 kJ/kg). W rzeczywistosci ilo$¢ odparowywanej
wody jest mniejsza, nawet do 30%.

Woda ze zbiornika wody obiegowej zasysana jest przez pompe itloczona do uktadu
zraszajacego, gdzie poprzez dysze rozpylana jest w przestrzeni nad rurami sekcji
skraplajacej. Drobne krople unoszone przez strumien powietrza sg zatrzymywane
przez odkraplacze, gdzie kumulujg sie i opadajg w doét.

Do chtodzenia skraplacza nalezy uzywac¢ wody, ktora posiada twardos$¢ nie wiekszg niz 8°n.
Wode o wiekszej twardosci nalezy uzdatnia¢ metodq magnetyczng i chemiczna.

Zabezpieczenie skraplacza przed zamarzaniem wody w zbiorniku:

Sposoby zabezpieczenia skraplacza przed zamarzaniem wody w zbiorniku w czasie postoju

skraplacza, przy spadku temperatury powietrza ponizej zera:

* spuszczanie wody ze zbiornika skraplacza, z pompy icatego ukfadu zraszajacego
po spadku temp. otoczenia ponizej 0°C.

+ stosowanie zbiornika wody obiegowej o min. pojemnoéci 1,5 m? (dla SWC 9-12)
i 2,5 m? (dla SWC 13 + 24) usytuowanego w ogrzewanym pomieszczeniu.

* stosowanie skraplaczy wyposazonych w grzatki do podgrzewania wody w zbiorniku
(wersja wyposazenia skraplacza ,G” i ,P”). Dla tych wersji skraplaczy termostat zatacza
grzatke elektryczng w przypadku spadku temperatury wody w obrebie krééca poboru
do +2°C + +4°C. Uktad taki pozwala na eksploatacje skraplacza do temperatury
powietrza do okoto -10°C. Przy temperaturze powietrza nizszej niz -10°C nalezy
spusci¢ wode ze skraplacza i z catego ukfadu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Dane techniczne:

* cis$nienie proby wytrzymatosci sekcji skraplajacej 3,5 MPa,

* cis$nienie proby szczelnosci sekcji skraplajacej 2,1 MPa,

* maksymalne cisnienie robocze 2,1 MPa,

* maksymalna temperatura robocza +150°C czynnika ziebniczego,
* zakres roboczy temperatur powietrza zewnetrznego -20 + +40°C,
* gto$nosc¢ skraplacza zgodnie z rys. 3,

* wielkosc¢ i przeznaczenie kréécéw zgodnie z rys. 1.
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Charakterystyka techniczna skraplaczy SWC:
Tabela 2
Typ Znamionowa Ozn. wersji | Naped wentylatorow 2 Woda do zraszania
skraplacza | wydajnos¢ cieplna napedu Moc IloS¢ silnikdw | Ilos¢ Min. spietrzenie
[kw] Y wentylatoréow| [kW] [szt.] [dm?3 /s]| na dyszach [kPa]
SWC 9-1 11 1
SWC 9 648
SWC 9-2 5,5 2
SWC 10-1 11 1
SWC 10 729
SWC 10-2 7,5 2
19 40
SwWC 11-1 15 1
SWC 11 792
SWC 11-2 7,5 2
SWC 12-1 18,5 1
SWC 12 868
SWC 12-2 11 2
SWC 13-1 18,5 1
SWC 13 950
SWC 13-2 7,5 3
SWC 15-1 18,5 1
SWC 15 1035
SWC 15-2 7,5 3
SWC 16-1 22 1
SWC 16 1138
SWC 16-2 11 3
29 40
SwWC 17-1 22 1
SWC 17 1197
SWC 17-2 11 3
SWC 18-1 22 1
SWC 18 1269
SWC 18-2 11 3
SWC 20-1 30 1
SWC 20 1470
SWC 20-2 11 3

1) Wydajnos¢ obliczona dla warunkow:
- R717 (NH3) - czynnik ziebniczy

-t = +35°C
= tm = +180C

2) Naped wentylatoréw:
- napiecie zasilania: 3 x 400V
- czestotliwos¢: 50 Hz
- predko$¢ obrotédw: 920 /min.

- temperatura skraplania
- temperatura powietrza termometru mokrego
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DOBOR SKRAPLACZA

Skraplacz nalezy dobra¢ na podstawie znanej wydajnosci ziebniczej instalacji oraz mocy
znamionowej silnikow napedowych sprezarek.

Kolejnos$¢ doboru:

. okresli¢ wydajnosc¢ ziebniczg instalacji - Q;,

« okresli¢ parametry pracy instalacji - temperature skraplania ty, temperature termometru
mokrego dla powietrza dolotowego t., i czynnik ziebniczy,

. okresli¢ pobdr moc przez silniki napedowe sprezarek ziebniczych - Q,

. okresli¢ wymaganag wydajnos¢ cieplng skraplacza - Qs=Q,+Qe,

* okresli¢ na podstawie tabeli 3 wspdtczynnik przeliczeniowy dla przyjetych parametréow
pracy instalacji - f,

* obliczy¢ wymagang wydajnos¢ znamionowg skraplacza Q,, mMnozac wymagang
wydajnos¢ cieplng skraplacza Qs przez wspoétczynnik przeliczeniowy f,

+* dobra¢ wgtabeli 2 skraplacz o wydajnosci znamionowej roéwnej lub wiekszej
niz wymagana wydajnos¢ znamionowa obliczona w sposéb podany wyzej.

Przyktad doboru skraplacza - czynnik R717:

* Wydajnos¢ ziebnicza instalacji Q,=585 kW.

* Temperatura skraplania t=+4+35°C, temperatura termometru mokrego dla powietrza

dolotowego do skraplacza tn,=+24°C, czynnik ziebniczy amoniak NHs.

Pobdr mocy silnikéw napedowych sprezarek ziebniczych Q=155 kW.

Wymagana wydajnosc cieplna skraplacza Qs=Q,+Q.=585+155=740 kW.

Wspdtczynnik przeliczeniowy f = 1,39 (z tabeli 3 dla ty=+35°C i th,=+24°C).

Wymagana wydajnos$¢ znamionowg skraplacza Q,,=Qsxf=740x1,39=1028,5 kW.

Na podstawie tabeli 2 dobieramy skraplacz typu SWC 15 o znamionowej wydajnosci

cieplnej 1035 kWw.

Przykiad doboru skraplacza - czynnik R404A:

* X ¥ ¥ *

Kolejnos¢ doboru jest analogiczna jak dla R717 z tym, ze obliczong wymagang wydajnosé
skraplacza dla czynnika R717 nalezy zwiekszy¢ o 12%

Wspoltczynniki przeliczeniowe - czynnik ziebniczy R717:

Tabela 3
sk-lr—:;‘llglllia Temperatura termometru mokrego t,, [°C]

t [°C] 10 16 18 20 21 22 24 26 27
30 1,02 1,3 1,56 1,74 1,9 2,1 2,65 - -
32 0,9 1,11 1,25 1,44 1,56 1,68 1,98 2,49 -
35 0,77 0,92 1,0 1,11 1,17 1,22 1,39 1,59 1,74
38 0,67 0,78 1,2 0,89 0,92 0,97 1,05 1,18 1,27
40 0,61 0,7 0,74 0,8 0,82 0,85 0,92 1,02 1,08
42 0,57 0,63 0,65 0,7 0,72 0,75 0,8 0,88 0,92
46 - 0,52 0,55 0,57 0,59 0,61 0,64 0,69 0,71

DOSTAWA

Skraplacze dostarczane sg w dwoch podstawowych zespotach transportowych (zesp6t dolny
i zespdt gérny). Instalacja elektryczna zwigzana silnikami napedowymi wentylatoréw
oraz wyposazeniem dodatkowym nie wchodzi w zakres dostawy.

ZABUDOWA SKRAPLACZA

Skraplacze nalezy ustawi¢ na wypoziomowanym fundamencie (konstrukcji wsporczej)
dostosowanym do danego typu skraplacza przy zachowaniu zalecanych odlegtosci od Scian
podanych na rys. 3.

Wymiary ramy dolnej podano na rys. 2.



SKRAPLACZE natryskowo-wyparne typu SWC

SWC 9 —SWC 12

Katalog produktow
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Tabela kroccow
Ozn. Przeznaczenie
K1 Wlot pary czynnika chtodniczego
K2 Wylot cieczy czynnika chftodniczego
K3 Spust catkowity wody
K4 Uzupetnienie wody
KS Przelew
K6 Dolot wody DN125
K7 wylot wody ze zbiornika DN150
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SPOSOB ZAMAWIANIA

Zaméwienia nalezy kierowac¢ na adres WUCH ,PZL - Debica” S.A., podajac w zaméwieniu:
* typ i wielkos$¢ skraplacza,

* wersje wykonania ze wzgledu na naped wentylatorow,

* 0znaczenie wyposazenia dodatkowego.

PRZYKLAD OZNACZENIA
Skraplacz natryskowo-wyparny typu SWC o wielkosci 15, zindywidualnym napedem
wentylatorow - wersja ,2”, z wyposazeniem dodatkowym obejmujacym grzejnik
elektryczny, termostat, pompe wody obiegowej - ,P”: SWC-15-2-P
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WYTWORNIA URZADZEI(J CHLODNICZYCH ,,PZL-DEBICA” S.A.
ul. Metalowcow 25, 39-200 Debica, tel. +48 14 6807201, fax +48 14 6702194
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